


 

Данная программа составлена на основе федерального компонента государственного 
стандарта среднего (полного) общего образования, программы для общеобразовательных 
учреждений: Алгебра и начало математического анализа для 10-11 классов, составитель 
Т.А. Бурмистрова, издательство Просвещение, 2012 г., учебник Ш.А. Алимов,  Ю. М. 
Калягин, М. В. Ткачева и др. « Алгебра и начала математического анализа 10 - 11.» /  М.: 
Просвещение, 2012г./, учебник Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов, и др. Геометрия 10-11 /  М.: 
Просвещение, 2012г./ 
 Согласно федеральному базисному учебному плану для образовательных учреждений Российской 
Федерации на изучение математики отводится 345 часов : в 10 классе 175 часов ( 3 часа в неделю 
алгебра и 2 часа в неделю геометрия), в 11 классе- 170 часов (3часа в неделю алгебра и 2 часа в 
неделю геометрия) 

 Цели изучения предмета 

 Изучение математики в старшей школе  направлено на достижение 
следующих целей:  

 -формирование представлений о математике как универсальном языке науки, 
средстве моделирования явлений и процессов, об идеях и методах математики;  

 -развитие логического мышления, пространственного воображения, 
алгоритмической культуры, критичности мышления на уровне, необходимом для 
обучения в высшей школе по соответствующей специальности, в будущей 

профессиональной деятельности; 
 -овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми в 

повседневной жизни, для изучения школьных естественнонаучных дисциплин на 
базовом уровне, для получения образования в областях, не требующих 
углубленной математической подготовки; 

 -воспитание средствами математики культуры личности: отношения к математике 
как части общечеловеческой культуры: знакомство с историей развития 
математики, эволюцией математических идей, понимания значимости математики 
. 

 В ходе освоения содержания математического образования учащиеся овладевают 
разнообразными способами деятельности, приобретают и совершенствуют опыт: 

 -построения и исследования математических моделей для описания и решения 
прикладных задач, задач из смежных дисциплин;  

 -выполнения и самостоятельного составления алгоритмических предписаний и 
инструкций на математическом материале; 

 - выполнения расчетов практического характера;  
 -использования математических формул и самостоятельного составления формул 

на основе обобщения частных случаев и эксперимента; 
 -самостоятельной работы с источниками информации, обобщения и 

систематизации полученной информации, интегрирования ее в личный опыт; 

 -проведения доказательных рассуждений, логического обоснования выводов, 
различения доказанных и недоказанных утверждений, аргументированных и 
эмоционально убедительных суждений; 

 -самостоятельной и коллективной деятельности, включения своих результатов в 
результаты работы группы, соотнесение своего мнения с мнением других 
участников учебного коллектива и мнением авторитетных источников. 



 

Планируемые результаты 
В результате изучения курса ученик должен 

 знать/понимать: 
-значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и на 
практике;  
-широту и в то же время ограниченность применения математических методов к анализу и 
исследованию процессов и явлений в природе и обществе; 
-значение практики и вопросов, возникающих в самой математике для формирования и 
развития математической науки; историю развития понятия числа, создания 
математического анализа, возникновения и развития геометрии; 
-универсальный характер законов логики математических рассуждений, их применимость 
во всех областях человеческой деятельности; 
-вероятностный характер различных процессов окружающего мира; 
 

 уметь 

-выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные приемы, 
применение вычислительных устройств; находить значения корня натуральной 
степени, степени с рациональным показателем, логарифма, используя при 
необходимости вычислительные устройства; пользоваться оценкой и прикидкой при 
практических расчетах; 
-проводить по известным формулам и правилам преобразования буквенных 
выражений, включающих степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические 
функции; 
-вычислять значения числовых и буквенных выражений, осуществляя необходимые 
подстановки и преобразования; 
-использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и 
повседневной жизни для: 
- практических расчетов по формулам, включая формулы, содержащие степени, 
радикалы, логарифмы и тригонометрические функции, используя при необходимости 
справочные материалы и простейшие вычислительные устройства; 

 ФУНКЦИИ И ГРАФИКИ 

 уметь 

-определять значение функции по значению аргумента при различных способах 
задания функции;  
-строить графики изученных функций; 
-описывать по графику и в простейших случаях по формуле поведение и свойства 
функций, находить по графику функции наибольшие и наименьшие значения; 
-решать уравнения, простейшие системы уравнений, используя свойства функций и их 
графиков; 

-использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и 
повседневной жизни для: 
-описания с помощью функций различных зависимостей, представления их 
графически, интерпретации графиков; 

 НАЧАЛА МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 

 уметь 

-вычислять производные и первообразные элементарных функций, используя 
справочные материалы;  



-исследовать в простейших случаях функции на монотонность, находить наибольшие 
и наименьшие значения функций, строить графики многочленов и простейших 
рациональных функций с использованием аппарата математического анализа; 
-вычислять в простейших случаях площади с использованием первообразной;  
-использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и 
повседневной жизни для: 
-решения прикладных задач, в том числе социально-экономических и физических, на 
наибольшие и наименьшие значения, на нахождение скорости и ускорения; 

 УРАВНЕНИЯ И НЕРАВЕНСТВА  
 уметь 

-решать рациональные, показательные и логарифмические уравнения и неравенства, 
простейшие иррациональные и тригонометрические уравнения, их системы; 
-составлять уравнения и неравенства по условию задачи; 
-использовать для приближенного решения уравнений и неравенств графический 
метод; 
-изображать на координатной плоскости множества решений простейших уравнений и 
их систем; 
-использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и 
повседневной жизни для: 
-построения и исследования простейших математических моделей; 

 ЭЛЕМЕНТЫ КОМБИНАТОРИКИ И ТЕОРИИ ВЕРОЯТНОСТИ 

 уметь: 
-решать  комбинаторные задачи методом перебора, а также с использованием 
известных формул; 
-вычислять  вероятности событий на основе подсчёта числа исходов; 
-использовать приобретённые знания и умения в практической деятельности и 
повседневной жизни для: 
-анализа реальных числовых данных, представленных в виде диаграмм, графиков, 
анализа информации статистического характера. 
 

Геометрия 

уметь 

-распознавать на чертежах и моделях пространственные формы; соотносить 
трехмерные объекты с их описаниями, изображениями; 
-описывать взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве, 
аргументировать свои суждения об этом расположении; 

-анализировать в простейших случаях взаимное расположение объектов в 
пространстве; 
-изображать основные многогранники и круглые тела; выполнять чертежи по 
условиям задач; 
-строить простейшие сечения куба, призмы, пирамиды;  
-решать планиметрические и простейшие стереометрические задачи на нахождение 
геометрических величин (длин, углов, площадей, объемов); 
-использовать при решении стереометрических задач планиметрические факты и 
методы; 
-проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач; 



использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и 
повседневной жизни для: 

-исследования (моделирования) несложных практических ситуаций на основе 

изученных формул и свойств фигур; 
-вычисления объемов и площадей поверхностей пространственных тел при решении 
практических задач, используя при необходимости справочники и вычислительные 
устройства. 

 

 

      Содержание курса 

                                                Алгебра 10(105 часов) 

1.Действительные числа   
 Целые и рациональные числа. Действительные числа. Бесконечно убывающая 
геометрическая прогрессия. Арифметический корень натуральной степени. Степень с 
рациональным и действительным показателями. 
В результате изучения темы учащиеся должны: 
 знать: понятие рационального числа, бесконечной десятичной периодической дроби; 
определение корня п-й степени, его свойства; свойства степени с рациональным 
показателем; 
 уметь: приводить примеры, определять понятия, подбирать аргументы, формулировать 
выводы, приводить доказательства, развёрнуто обосновывать суждения; представлять 
бесконечную периодическую дробь в виде обыкновенной дроби; находить сумму 
бесконечно убывающей геометрической прогрессии; выполнять преобразования 
выражений, содержащих радикалы; решать простейшие уравнения, содержащие корни п-й 
степени; находить значения степени с рациональным показателем. 
2.Степенная функция  
 Степенная функция, её свойства и график. Равносильные уравнения и неравенства. 
Иррациональные уравнения. 
В результате изучения темы учащиеся должны: 
 знать: свойства функций; схему исследования функции; определение степенной функции; 
понятие иррационально уравнения; 
 уметь: строить графики степенных функций при различных значениях показателя; 
исследовать функцию по схеме (описывать свойства функции, находить наибольшие и 
наименьшие значения); решать простейшие уравнения и неравенства стандартными 
методами; изображать множество решений неравенств с одной переменной; приводить 
примеры, обосновывать суждения, подбирать аргументы, формулировать выводы; решать 
рациональные уравнения, применяя формулы сокращённого умножения при их 
упрощении; решать иррациональные уравнения;  составлять математические модели 
реальных ситуаций;  давать оценку информации, фактам, процесса, определять их 
актуальность. 
3.Показательная функция   
 Показательная функция, её свойства и график. Показательные уравнения. Показательные 
неравенства. Системы показательных уравнений и неравенств. 



В результате изучения темы учащиеся должны: 
 знать: определение показательной функции и её свойства; методы решения 
показательных уравнений и неравенств и их систем; 
 уметь: определять значения показательной функции по значению её аргумента при 
различных способах задания функции; строить график показательной функции; проводить 
описание свойств функции; использовать график показательной функции для решения 
уравнений и неравенств графическим методом; решать простейшие показательные 
уравнения и их системы; решать показательные уравнения, применяя комбинацию 
нескольких алгоритмов; решать простейшие показательные неравенства и их системы; 
решать показательные неравенства, применяя комбинацию нескольких алгоритмов; 
самостоятельно искать и отбирать необходимую для решения учебных задач 
информацию; предвидеть возможные последствия своих действий. 
4.Логарифмическая функция  
 Логарифмы. Свойства логарифмов. Десятичные и натуральные логарифмы. 
Логарифмическая функция, её свойства и график. Логарифмические уравнения. 
Логарифмические неравенства. 
В результате изучения темы учащиеся должны: 
 знать:  понятие логарифма, основное логарифмическое тождество и свойства логарифмов; 
формулу перехода; определение логарифмической функции и её свойства; понятие 
логарифмического уравнения и неравенства; методы решения логарифмических 
уравнений; алгоритм решения логарифмических неравенств; 
 уметь: устанавливать связь между степенью и логарифмом; вычислять логарифм числа по 
определению; применять свойства логарифмов; выражать данный логарифм через 
десятичный и натуральный; применять определение логарифмической функции, её 
свойства в зависимости от основания; определять значение функции по значению 
аргумента при различных способах задания функции; решать простейшие 
логарифмические уравнения, их системы; применять различные методы для решения 
логарифмических уравнений; решать простейшие логарифмические неравенства. 
5. Тригонометрические формулы  
 Радианная мера угла. Поворот точки вокруг начала координат. Определение синуса, 
косинуса и тангенса. Знаки синуса, косинуса и тангенса. Зависимость между синусом, 
косинусом и тангенсом одного и того же угла. Тригонометрические тождества. Синус, 
косинус и тангенс углов α и α. Формулы сложения.. синус, косинус и тангенс двойного 
угла. Формулы приведения. Сумма и разность синусов. Сумма и разность косинусов. 
 

В результате изучения темы учащиеся должны: 
 знать: понятия синуса, косинуса, тангенса, котангенса произвольного угла; радианной 
меры угла; как определять знаки синуса, косинуса и тангенса простого аргумента по 
четвертям; основные тригонометрические тождества; доказательство основных 
тригонометрических тождеств; формулы синуса, косинуса суммы и разности двух углов; 
формулы двойного угла; вывод формул приведения; 
 уметь: выражать радианную меру угла в градусах и наоборот; вычислять синус, косинус, 
тангенс и котангенс угла; используя числовую окружность определять синус, косинус, 
тангенс, котангенс произвольного угла; определять знаки синуса, косинуса, тангенса, 
котангенса по четвертям; выполнять преобразование простых тригонометрических 
выражений; упрощать выражения с применением тригонометрических формул; объяснять 



изученные положения на самостоятельно подобранных конкретных примерах; работать с 
учебником, отбирать и структурировать материал; пользоваться энциклопедией, 
справочной литературой; предвидеть возможные последствия своих действий. 
 6. Тригонометрические уравнения  
 Уравнение cos x = a. Уравнение sin x = a. Уравнение tgx = a. Решение 
тригонометрических уравнений. 
. 

В результате изучения темы учащиеся должны: 
 знать: определение арккосинуса, арксинуса, арктангенса и формулы для решения 
простейших тригонометрических уравнений; методы решения тригонометрических 
уравнений; 
 уметь: решать простейшие тригонометрические уравнения по формулам; решать 
квадратные уравнения относительно sin, cos, tg и ctg; определять однородные уравнения 
первой и второй степени и решать их по алгоритму, сводя к квадратным; применять метод 
введения новой переменной, метод разложения на множители при решении 
тригонометрических уравнений; аргументировано отвечать на поставленные вопросы; 
осмысливать ошибки и устранять их; самостоятельно искать и отбирать необходимую для 
решения учебных задач информацию. 
 

Глава I. Параллельность прямых и плоскостей  

Параллельность  прямых,  прямой  и  плоскости.  Взаимное  расположение  двух  прямых  
в пространстве.  Угол  между  двумя  прямыми.  Параллельность  плоскостей.  Тетраэдр  и  

параллелепипед. 

Глава II. Перпендикулярность прямых и плоскостей  

Перпендикулярность  прямой  и  плоскости.   Перпендикуляр  и  наклонные.  Угол  между  

прямой  и  плоскостью.  Двугранный  угол.  Перпендикулярность  плоскостей.  
Трехгранный угол. Многогранный угол. 

Глава III. Многогранники  

Понятие многогранника. Призма. Пирамида. Правильные многогранники. 

Глава IY. Векторы в пространстве 

 Понятие вектора, равенства векторов. Сложение и вычитание векторов. Сумма 
нескольких векторов. Умножение вектора на число. Действия над векторами. 
Компланарные векторы. Правило параллелепипеда. Разложение вектора по трём 
некомпланарным векторам. 

 

Алгебра  11класс (102ч)  

1. Тригонометрические функции  
 Область определения и множество значений тригонометрических функций. Чётность, 
нечётность, периодичность тригонометрических функций. Свойства и графики функций       
y = cos x, y = sin x, y = tg x. 

В результате изучения темы учащиеся должны: 



 знать: область определения и множество значений элементарных тригонометрических 
функций; тригонометрические функции, их свойства и графики; 
 уметь: находить область определения и множество значений тригонометрических 
функций; множество значений тригонометрических функций вида kf(x) m, где f(x)- любая 
тригонометрическая функция; доказывать периодичность функций с заданным периодом; 
исследовать функцию на чётность и нечётность; строить графики тригонометрических 
функций; совершать преобразование графиков функций, зная их свойства; решать 
графически простейшие тригонометрические уравнения и неравенства. 
2.Производная и её геометрический смысл   
 Производная. Производная степенной функции. Правила дифференцирования. 
Производные некоторых элементарных функций. Геометрический смысл производной. 
В результате изучения темы учащиеся должны: 
 знать: понятие производной функции, физического и геометрического смысла 
производной; понятие производной степени, корня; правила дифференцирования; 
формулы производных элементарных функций; уравнение касательной к графику 
функции; алгоритм составления уравнения касательной; 
 уметь:  вычислять производную степенной функции и корня; находить производные 
суммы, разности, произведения, частного; производные основных элементарных функций; 
находить производные элементарных функций сложного аргумента; составлять уравнение 
касательной к графику функции по алгоритму; участвовать в диалоге, понимать точку 
зрения собеседника, признавать право на иное мнение; объяснять изученные положения 
на самостоятельно подобранных примерах; осуществлять поиск нескольких способов 
решения, аргументировать рациональный способ, проводить доказательные рассуждения; 
самостоятельно искать необходимую для решения учебных задач информацию. 
 3.Применение производной к исследованию функций  
 Возрастание и убывание функций. Экстремумы функции. Применение производной к 
построению графиков функций. Наибольшее и наименьшее значения функции. 
Выпуклость графика. Точки перегиба. об окрестности точки, о точках максимума и 
минимума функции, о точках экстремума, о критических точках; формирование умения 

строить эскиз графика функции, если задан отрезок, значения функции на концах этого 
отрезка и знак производной в некоторых точках  
 

В результате изучения темы учащиеся должны: 
 знать: понятие стационарных, критических точек, точек экстремума; как применять 
производную к исследованию функций и построению графиков; как исследовать в 
простейших случаях функции на монотонность, находить наибольшее и наименьшее 
значения функции; 
 уметь: находить интервалы возрастания и убывания функций; строить эскиз графика 
непрерывной функции, определённой на отрезке; находить стационарные точки функции, 
критические точки и точки экстремума;  применять производную к исследованию 
функций и построению графиков;  находить наибольшее и наименьшее значение функции; 
работать с учебником, отбирать и структурировать материал. 
 4.Первообразная и интеграл  
 Первообразная. Правила нахождения первообразных. Площадь криволинейной трапеции 
и интеграл. Вычисление интегралов. Вычисление площадей с помощью интегралов. 
В результате изучения темы учащиеся должны: 



 знать: понятие первообразной, интеграла; правила нахождения первообразных; таблицу 
первообразных; формулу Ньютона Лейбница; правила интегрирования; 
 уметь:   проводить информационно-смысловой анализ прочитанного текста в учебнике, 
участвовать в диалоге, приводить примеры; аргументировано отвечать на поставленные 
вопросы, осмысливать ошибки и их устранять; доказывать, что данная функция является 
первообразной для другой данной функции; находить одну из первообразных для суммы 
функций и произведения функции на число, используя справочные материалы; выводить 
правила отыскания первообразных; изображать криволинейную трапецию, ограниченную 
графиками элементарных функций; вычислять интеграл от элементарной функции 
простого аргумента по формуле Ньютона Лейбница с помощью таблицы первообразных и 
правил интегрирования;  вычислять площадь криволинейной трапеции, ограниченной 
прямыми x = a, х = b, осью Ох и графиком квадратичной функции; находить площадь 
криволинейной трапеции, ограниченной параболами; вычислять путь, пройденный телом 
от начала движения до остановки, если известна его скорость; предвидеть возможные 
последствия своих действий; владеть навыками контроля и оценки своей деятельности. 

 5. Элементы математической статистики,  
комбинаторики и теории вероятностей 

 Табличное и графическое представление данных. Числовые характеристики рядов 
данных. Поочерёдный и одновременны выбор нескольких элементов из конечного 
множества. Формулы числа перестановок, сочетаний, размещений. Решение 
комбинаторных задач. Формула бинома Ньютона. Свойства биноминальных 
коэффициентов. Треугольник Паскаля. Элементарные и сложные события. Рассмотрение 
случаев: вероятность суммы несовместных событий, вероятность противоположного 
события. Понятие о независимости событий. Вероятность и статистическая частота 
наступления события. Решение практических задач с применение вероятностных методов. 
Случайные величины. Центральные тенденции. Меры разброса. Решение практических 
задач по теме «Статистика». 
В результате изучения темы учащиеся должны: 
 знать: понятие комбинаторной задачи и основных методов её решения (перестановки, 
размещения, сочетания без повторения и с повторением); понятие логической задачи; 
приёмы решения комбинаторных, логических задач; элементы графового моделирования; 
понятие вероятности событий; понятие невозможного и достоверного события; понятие 
независимых событий; понятие условной вероятности событий; понятие статистической 
частоты наступления событий; 
 уметь: использовать основные методы решения комбинаторных, логических задач; 
разрабатывать модели методов решения задач, в том числе и при помощи графового 
моделирования; переходить от идеи задачи к аналогичной, более простой задаче, т.е. от 
основной постановки вопроса к схеме;  ясно выражать разработанную идею задачи; 
вычислять вероятность событий; определять равновероятные события; выполнять 
основные операции над событиями; доказывать независимость событий; находить 
условную вероятность; решать практические задачи, применяя методы теории 
вероятности. 
 6. Обобщающее повторение курса алгебры и начал анализа за 10- 11 классы  
Числа и алгебраические преобразования. Уравнения. Неравенства. Системы уравнений и 
неравенств. Производная функции и ее применение к решению задач. Функции и графики. 
Текстовые задачи на проценты, движение, прогрессии. 



                                 Геометрия 10 (70 часов) 
Введение. Предмет стереометрии. Аксиомы стереометрии. Некоторые следствия из 
аксиом. 

 Цель –  познакомить учащихся с содержанием курса стереометрии, с основными  

понятиями и аксиомами, принятыми в данном курсе, вывести первые следствия из аксиом,  

дать  представление  о  геометрических  телах  и  их  поверхностях,  об  изображении  

пространственных фигур на чертеже, о прикладном значении геометрии.(5ч) 

                                       геометрия 11 (68 часов) 

 Координаты и векторы. Декартовы координаты в пространстве. Формула расстояния 
между двумя точками. Уравнения сферы и плоскости. Формула расстояния от точки до 
плоскости. 

Векторы. Угол между векторами. Координаты вектора. Скалярное произведение векторов. 
Длина вектора в координатах, угол между векторами в координатах. Коллинеарные 
векторы, коллинеарность векторов в координатах.  

Тела и поверхности вращения. Цилиндр и конус. Усеченный конус. Основание, высота, 
боковая поверхность, образующая, развертка. Осевые сечения и сечения параллельные 
основанию.  

Шар и сфера, их сечения, касательная плоскость к сфере.  

Объемы тел и площади их поверхностей. Понятие об объеме тела. Отношение объемов 
подобных тел. 

Формулы объема куба, прямоугольного параллелепипеда, призмы, цилиндра. Формулы 
объема пирамиды и конуса. Формулы площади поверхностей цилиндра и конуса. 
Формулы объема шара и площади сферы. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Тематическое планирование  алгебре   
 
                                                               в 10 классе. 

 

№ Тема Количество 

часов 

 Повторение 

 
6 

 

1. Действительные числа. 
 

11 

 

         2. 

 

Степенная функция. 
 

11 

 

3. 

 

 

 

Показательная функция. 
 

12 

 

4. 

 

Логарифмическая функция. 
 
 

15 

 

5. 

 

 

 

Тригонометрические формулы. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

23 

 

 

6. 

 

 

 

Тригонометрические уравнения. 
 

 

 

16 

 

 

7. Итоговое повторение.                                     11 

 

 Итого 105 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                                          в 11 классе. 
 

 

 

 

 

 

Тема 

 

 

 

Количество 
часов 

 1

. 

Повторение курса 10 класса   5 

2

. 

Глава 7. Тригонометрические функции 15  

3

. 

Глава 8. Производная и её геометрический 
смысл 

16  

4

. 

Глава 9. Применение производной к 
исследованию функций 

17  

5

. 

Глава 10. Интеграл  16  

6

. 

Глава 11. Элементы математической 
статистики, комбинаторики и теории 

вероятностей

19  

7

. 

Обобщающее повторение курса алгебры и 
начал анализа за 10-11 классы 

14  

 Итого  102  

 

 

 

 

 

 

тематическое планирование по геометрии.  
 в 10 классе  

 

Раздел, тема. Кол-во часов 

Введение (Аксиомы стереометрии и их следствия) 5 

Глава I. Параллельность прямых и плоскостей. 18 

Глава II. Перпендикулярность прямых и плоскостей. 22 

Глава III. Многогранники. 11 

Глава IY. Векторы в пространстве 7 

Итоговое повторение курса геометрии 10 класса. 6 

Всего 70 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 в 11 классе 

 

Раздел, тема. Кол-во часов 

Метод координат в пространстве 19 

Цилиндр, конус и шар. 18 

Объёмы тел. 25 

Итоговое повторение за курс 10-11 классов 6 

Всего 68 
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